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Learning Goal: I will be able to determine 
the second derivative of a function AND 
connect and apply derivatives to motion.

Minds On: What do you notice
Action: Note and examples

Consolidation: Exit Question
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New Unit

Applications of Derivatives
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MINDS ON

Find the first and second derivatives with respect to x of 
the equation given below.

f(x) = 4x3 ­ 3x2 ­ x + 5
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MINDS ON

Find the first and second derivatives with respect to t of 
the equation given below.
Assume vi is a constant.

(position)

(velocity)

(acceleration)
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ACTION
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Time (s)

Po
si
tio
n 
(m
)
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Initial Position Final Position

Initial Velocity Final Velocity

At Rest Moving RightMoving Left

Acceleration
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CONSOLIDATION
A flaming arrow is shot into the air to mark the beginning of 
a circus act.  The height, in metres, of the flaming arrow 
after t seconds is represented by the function 
h(t) = ­4.905t2 + 28.5t + 2.

a) Determine the velocity and acceleration of the arrow 
after 4 seconds.

b) When does the arrow reach its maximum height?  What 
is the maximum height?

c) How long does it take for the arrow to hit the ground?  At 
what velocity does it hit the ground?
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c) How long does it take for the arrow to hit the ground?  
At what velocity does it hit the ground?

v(5.9) = ­29.4 m/s 
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