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Motor Vehicle Accidents 1

The Importance of Past and 
Future Behaviour

Motor Vehicle Accidents 2

What's Going On?

Learning Goal ­ I will be able to use past and future behaviour to 
choose reasonable mathematical models.
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Motor Vehicle Accidents:
The Common Sense Approach

Draw a rough graph of your prediction of the 
relationship between year and the number of 
fatal motor vehicle accidents between 1900 
and 2060.

Please get a whiteboard, a marker and an 
eraser.
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Motor Vehicle Accidents:
The Common Sense Approach

What factors would affect the number of fatal 
collisions over time?
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The Importance of Past and Future 
Behaviour

As we've seen, more than one model can often 
do a good job at fitting a set of data.

Therefore, past and future behaviour can give 
important clues as to which model is more 
suitable.
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The previous slides were used as examples 
of when knowing or not knowing past and 
future behaviour could result in very 
different choices of appropriate 
mathematical models (linear vs. quadratic 
vs. exponential).
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Motor Vehicle Accidents:
The Analytical Approach
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Linear Regression:

Equation: y = ­50.832x + 3012.457

Initial Value: 3012.457

r2: 0.837

percent confidence: 83.7%
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Quadratic Regression:

Equation: y = ­0.704x2 ­ 37.465x + 2972.356

Initial Value: 2972.356

r2: 0.841

percent confidence: 84.1%
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Exponential Regression:

Equation: y = 3052.329*0.980x

Initial Value: 3052.329

r2: 0.816

percent confidence: 81.6%
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*We started in 1992. All of our year values must 
be with respect to 1992. (1992 is year 0!)

y = ­50.832x + 3012.457

y = ­0.704x2 ­ 37.465x + 2972.356

y = 3052.329*0.980x

Linear

Quadratic

Exponential
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The exponential model seems to do a better job predicting 
into the future. It shows the number of accidents decreasing, 
but not reaching zero. 

I think the quadratic does the best job at predicting collisions before 1992. It shows 
accidents increasing into the past and then decreasing. The other two models show 
fatal accidents increasing continually. This doesn't make sense as fewer cars and 
slower speeds in the past would likely result in fewer fatal accidents, not more.

It is difficult to choose one model as neither the quadratic nor the 
exponential do a great job predicting both the past and future. If I had to 
pick one, I would pick quadratic. It is possible that the number of fatal 
accidents will go down considerably over the coming decades with 
advances in safety and technology (self­driving cars)
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